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1- CICLO DE VIDA DOS ACTIVOS - VIDA UTIL
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1 - CICLO DE VIDA DOS ACTIVOS - VIDA UTIL

GESTAO DE ACTIVOS é a arte de gerir de forma equilibrada o Custo, o Risco e o Desempenho dos Activos ao
longo do seu Ciclo de Vida

“Aumento da
Fiabilidade do
Sistema”

“Minimizar o Risco
de Abastecimento
de agua”

“Nao penalizar
geragoes futuras”

X DESEMPENHO

“Realizar os
investimentos
necessarios em
Infra-estrutura”

“Garantir a

sustentabilidade
econdémica”
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2 - NECESSIDADE E RELEVANCIA DA REABILITACAO

CONCEITOS:

REABILITACAO
*Qualquer intervencao fisica que prolongue a vida de um sistema existente ou melhore o seu
desempenho estrutural, hidraulico ou de qualidade da agua.

RENOVAGCAO
Intervencao de reabilitacdo sobre um componente do sistema existente, com o seu
aproveitamento funcional e sem aumento da capacidade de utilizagao original.

REPARACAO
Intervencao pontual rectificativa de uma anomalia localizada, podendo inserir-se ou nao em
acgoes de reabilitagao.

SUBSTITUICAO

Intervencao de reabilitacdao - estrutural, hidraulica ou de qualidade da agua - sobre um
componente do sistema existente, com a sua desactivacao funcional e construgao ou
instalacao de um novo componente, tendo este ultimo fungcdées e capacidade semelhantes
ou distintas as do existente.

REFORCO

Intervencao de reabilitacao hidraulica sobre um componente do sistema existente, com a
construcao de um componente adicional, que complementa a capacidade do componente
existente ou constitui uma alternativa a ele.
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2 - NECESSIDADE E RELEVANCIA DA REABILITAGCAO

ANOMALIAS MAIS COMUNS:

ANOMALIAS DE NATUREZA...

DE QUALIDADE DA DE OPERAGAO E
AGUA MANUTENCAO

ESTRUTURAL HIDRAULICA

Insuficiente Degradagéao da Inefeciéncia/

Falta de estanquidade capacidade de qu?"dqde da agua degradag~ao da
devido a entrada de operacao e
transporte poluentes no sistema manutengao
. Degradagao da
Perda de resisténcia c;nsal::filt;:;zr;tze qualidade da agua Insuficiéncia de
estrutural P t devido ao contacto com fiabilidade do servigo
armazenamento os materiais

Degradagao da
qualidade da agua no
seio do escoamento

Velocidade muito
baixa

Velocidade excessiva
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2 - NECESSIDADE E RELEVANCIA DA REABILITAGCAO

FACTORES QUE MOTIVAM A REABILITACAO:

PRINCIPAIS MOTIVAGOES DA NECESSIDADE T Er———
DE REABILITAGAO SAO AS SEGUINTES:

ENVELHECIMENTO NATURAL
DOS COMPONENTES;

ALTERAGAO DOS OBJECTIVOS
DE SERVICO;

DEFICIENCIAS DE CONCEPGAO
E PROJECTO;

DEFICIENCIAS DE CONSTRUGAO;

DEFICIENCIAS DE MATERIAIS
E EQUIPAMENTOS;

DEFICIENCIAS DE OPERAGAO;
DEFICIENCIAS DE MANUTENGAO;

CAUSAS EXTERNAS.
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3 - ESTRATEGIAS DE REABILITACAO

PLANEAMENTO

EM QUE DIRECGAO IR A LONGO
PRAZO?

O QUE FAZER A MEDIO PRAZO
PARA MANTER ESSA DIRECGAO?

COMO ACTUAR NO CURTO PRAZO?

OPERAGAO
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3 - ESTRATEGIAS DE REABILITAGAO

RECOLHA E TRATAMENTO DA INFORMACAO

INFORMAGAO

* A informacgao deve ser a necessaria e suficiente para suportar a avaliagcao da condi¢cao e do desempenho do
sistema no horizonte de analise e fundamentar as tacticas e acgoes a implementar.

* A identificagao, recolha, analise e tratamento da informagao constituem a primeira fase do diagnéstico,
visando a selecgao e prioritizagcao dos activos a reabilitar.

Devem ser criados procedimentos internos visando:

a identificagao, recolha, analise e tratamento dos dados e informacao relevante;
a identificagao de lacunas na informacao;
a disponibilizagao da informagao em plataformas/ferramentas trabalhaveis e acessiveis

a uniformidade e coeréncia dos dados (especificagbes e exigéncias para fornecedores e
empreiteiros, ...)

Os principais tipos de informagao envolvidos sao:

caracteristicas fisicas dos activos e seus componentes (CADASTRO);

informacgao operacional sobre falhas e reparagoes;

informacgao operacional relativa a inspec¢oes e a intervengoes de manutencgao preventiva;
informagao operacional sobre o modo de funcionamento do sistema (MODELO MATEMATICO);
informacgao sobre necessidades de consumo de agua;

dados contabilisticos.
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3 - ESTRATEGIAS DE REABILITACAO

RECOLHA E TRATAMENTO DA INFORMACAO
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3 - ESTRATEGIAS DE REABILITACAO

RECOLHA E TRATAMENTO DA INFORMACAO

INFORMAGAO OPERACIONAL RELEVANTE PARA A REABILITAGAO

COMPONENTE INFORMAGAO MINIMA NECESSARIA

* Localizagéao, data e tipo de falhas;

* Intervengdes de reparagao e de reabilitagao pontual;
» Estado de conservacao/condigao;

* Reclamacgoées de servigo (localizagao, data e tipo).

CONDUTAS

* Data e tipo de falhas;

RAMAIS » Estado de conservagao/condigao.

* Volume de perdas;

* Data e tipo de falhas (6rgaos de manobra e controlo);
* Intervengoes de manutengao;

» Estado de conservacao/condigao;

RESERVATORIOS

 Data e tipo de falhas;
ESTAGOES ELEVATORIAS * Intervengoes de manutengao;
» Estado de conservacgao/condigao;

ORGAOS DE MANOBRA * Data e tipo de falhas;
E CONTROLO * Intervengoes de manutengao;
(ORGAOS PRINCIPAIS) » Estado de conservagao/condi¢ao;

* Data e tipo de falhas;
EQUIPAMENTO DE MONITORIZAGCAO * Intervengoes de manutengao;
» Estado de conservacao/condigao;
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3 - ESTRATEGIAS DE REABILITACAO

RECOLHA E TRATAMENTO DA INFORMACAO

f—Manutengio da apiicacsy

Exemplo:

Registo de

Tipo de Ocorrbncia

Incidencia -
e Criteri »
Actustragios massiess Ooory T — ios mihiplos
Dewpacho [ 7 —_—
Recert (7] 4 e - " Actuskzagies monsivas 5 —
—_ (M)« of 2] Acuszeciey .
1 L —— = —

LABORATORIO
DE ENGENHARIA
DE MOGCAMBIQUE

INE

LABORATORIO NACIONAL

DE ENGENHARIA CIVIL

-

BOLETMWM SEIMM_DEIIFWO QPERACIONAL
Ce-0%-2010 a 120%- 2000
Principais Ocorréncias no Sistema de Abastecimento
— — LY — —
- - - -..wl!)i ACTNT = -
Avarias o e e
— I —— -
e e S ngSTEMA DE MONITORIZACAO DE e SP— -
ORRENCIAS GESTAO DE ACTIVOS S
r‘ﬂ'“;j _):;’0;:_. - ‘“'-‘: -.._--ll-\tﬂﬂ-
OPERACOES DE REGISTO ——
AJIDA £ ENTRADA DE
— _ — 0apas
NAVEGACAO e e——— —_—
MCORRENCIS OE SParse ————
—— ) wseEceogs e
—— OPERACOES DE REPORTING
* Relatério Globaj Bla CRITERIOS DE REPORT
| Grande Nat. Active
- Relatorio por Semana =
E Locat

- Rolalén'oporms ﬂ

10° Encontro Técnico-Cientifico dos Laboratérios de Engenharia Civil da CPLP

Construir infraestruturas resilientese reduzir a vulnerabilidade faceas alteracdes climaticas

13




3 - ESTRATEGIAS DE REABILITAGAO

AVALIACAO DA CONDICAO DAS INFRA-ESTRUTURAS / INSPECCOES

OBJECTIVOS E IMPORTANCIA DAS INSPECGOES

Desenvolvimento de um sistema de suporte a Avaliagao e Monitorizagao do estado de conservagao dos activos;
O grau de fiabilidade de um activo depende da sua condi¢cao e das acgoes de manutengao a que tenha sido
sujeito;

As inspeccoes permitem a obtencao de informacgao sobre a condicao e disponibilidade do activo p/ a sua
funcio.

O QUE SAO AS INSPECCOES ?
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3 - ESTRATEGIAS DE REABILITACAO

RELATORIO FINAL DE INSPECCAO
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3 - ESTRATEGIAS DE REABILITACAO

INSPECCOES AO ESTADO E CONDICAO DOS ACTIVOS (1/2)

Componente em boas condi¢des fisicas, estruturais e funcionais

Componente com elevada probabilidade de manutengio das actuais condigdesa longo prazo
Alguns defeitos sem importincia no comporamento e durabilidade do componente

Nio & necessdrio efectuar qualquer reparagio

Requer apenasmanutengio corrente

Componente em aceitdveis condicdesfisicas, estruturais e funcionais

Componente com risco minimo de falha (a médio/longo prazo)

Pequenos defeitos que nio afectam de forma significativa 2 durabilidade global da estrutura
Requer apenasmanutenc¢io corrente ou intervengdes pequenas e localizadas
Intervengdesnio prioridrias

Componente evidenciando alguma deterioracio relevante e durabilidade afecada
Nivel de servigo mantém-se razodvela curto prazo

Componente com elevada probabilidade de queda do nivel de servigo a2 médio prazo
Necessidade de reparar/substituir algum(ns) componente(s)a médio prazo
Intervengioa médioprazo (3 a 5anos)

Nota 3
Razoavel

Componente com deterioragio do nivel de servige a curto prazo (| - 2 anos)

Componente defeituoso com influéncia no comporamento e durabilidade da estrutura

Auséncia de risco imediato ao nivel da seguranga

Intervencioa curto prazo para repor os niveis de servico

Pode ser especificada a necessidade de reparar/substituir componente(s) ou a elaboragio de Projecto
Intervencioa curtoprazo (| a 2 anos)

Nota 4
Mau

Componente com falha critica detectada ou possibilidade de falha iminente (colapso)
Necessidade de reparar/substituirimediatamente a maioria dos componentes

Risco elevado quer ao nivel da seguranca dos utilizadores, quer da operacionalidade
Trabalhos dereparagio/substituicio necessdriosurgentemente

Intervencio imediata!

RV L
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3 - ESTRATEGIAS DE REABILITAGAO

CRITICIDADE DOS ACTIVOS

} A analise da CRITICIDADE DOS ACTIVOS depende, entre outros, dos seguintes factores:

RELEVANCIA (IMPORTANCIA RELATIVA) DO ACTIVO NO AMBITO DO SISTEMA

A relevancia ou “peso relativo” de um determinado activo no contexto global do
sistema é um aspecto fundamental para avaliar a criticidade desse activo, e
consequentemente, o impacto que a sua eventual falha podera implicar em termos
da performance do sistema.

EXISTENCIA DE REDUNDANCIA RELATIVAMENTE AO ACTIVO

A existéncia de redundancia, total ou parcial, é determinante em termos do
impacte que uma eventual falha de um determinado activo podera ter ao nivel do
desempenho global do sistema.

CONSEQUENCIAS (ECONOMICAS, AMBIENTAIS E SOCIAIS) ASSOCIADAS A
FALHA DO ACTIVO

Um activo cuja eventual falha, independentemente da sua relevancia em termos
do sistema e do facto de possuir ou nado redundancia, origine graves
consequéncias para terceiros é naturalmente um activo com elevado grau de
criticidade.
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3 - ESTRATEGIAS DE REABILITAGAO
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3 - ESTRATEGIAS DE REABILITAGAO

MATRIZES MULTI-CRITERIO PARA APOIO A DECISAO

MATRIZ MULTI CRITERIO:
| Definicao de Critérios Relevantes
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3 - ESTRATEGIAS DE REABILITAGAO

MATRIZES MULTI-CRITERIO PARA APOIO A DECISAO

MATRIZ MULTI CRITERIO APLICADA
A CIDADE DE LISBOA

L4 vt g Concan 1)
b [5 Jouu zm RTCEPA (67

Classificacao
de cada um
dos cerca de
35.000 trogos
da rede de
Lisboa
segundo a
respectiva
idade.
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3 - ESTRATEGIAS DE REABILITAGAO

MATRIZES MULTI-CRITERIO PARA APOIO A DECISAO

MATRIZ MULTI CRITERIO APLICADA
A CIDADE DE LISBOA

RESULTADO FINAL DA
MATRIZ MULTI-CRITERIO

Classificagao final de
cada um dos cerca de
35000 trocos da rede de

Lisboa resultante da
conjugacao dos
diversos critérios.

‘ Os trogos mais
prioritarios estao
identificados com coéres

| vermelho e laranja.
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3 - ESTRATEGIAS DE REABILITAGAO

MATRIZES MULTI-CRITERIO PARA APOIO A DECISAO

MATRIZ MULTI CRITERIO APLICADA

Y

A CIDADE DE LISBOA

Sobreposicdo de uma N '
grelha permitindo
identificar as
quadriculas com maior
concentragao de
trocos prioritarios.
Delimitagao das areas
a reabilitar na zona das
quadriculas
previamente
identificadas

e

e e
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3 - ESTRATEGIAS DE REABILITAGAO

MATRIZES MULTI-CRITERIO PARA APOIO A DECISAO

MATRIZ MULTI CRITERIO APLICADA
A CIDADE DE LISBOA

ESTIMATIVA DE
CUSTOS

» Estimativa
preliminar dos
custos associados
a reabilitagao de
cada area
identificada.

”, .
ol for gy,

ber of records.

Records with values:

Minimum: ’TEJP——
Magimum: [8912880
Bange: [8911344
sum [(EGHE = =00
Average: [21075.3502

\ J
Variance: [11156960780 9815
Standard deviation: [105626.5155

« Ex.: Area de
Beléem=1,5M EUR
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3 - ESTRATEGIAS DE REABILITACAO

ANALISE DE RISCO

ESTAGCOES ELEVATORIAS

RiSCO i 1a Acuano sistema = Falha Desempenho (Funcionalidade) x Criticidade

v

3

DIFICULDADE NA
OBTENGCAO DEPECAS
DE RESERVA

3

IMPACTO MEDIO

LABORATORIO

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA L4
Ela e letetd LNE< D ENGENHARIA CIVIL

3

C/ LIMITAGOES

(60%)

Relevancia =f (Vol. - 103
m?/ano)

(40%)

Redundancia

3/1.000 - 50.000

3 - PARCIAL
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3 - ESTRATEGIAS DE REABILITACAO

ANALISE DE RISCO

- ESTAGCOES ELEVATORIAS
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3 - ESTRATEGIAS DE REABILITAGAO

ANALISE DE RISCO

ESTACOES ELEVATORIAS

\
u““::::::: [‘:)"9‘0 Criticidade | Funcionalidade Risco }
Castelo de Bode | , 00 1,00 2,24
Castelo de Bode Il 40 1,00 1,84
ﬂﬂ Franca de Xira Il 80 .00 1,67
Vila Franca de Xira | ,B0 .40 1,98
Valada Tejo 4,00 ,20 2,97
Vale da Pedra 4,00 .20 2,19
Amadora 3,00 .00 1,73
Lezirias 3,00 .00 1,73 |
Pimenta (Carregado) 2,20 1,00 1,48 |
Alenguer Il 2,20 1,40 1,75 |
Ota 2,60 1,40 1,91
Guerreiros 3,80 1,00 1,95 |
Camarate 2,20 1,00 1,48
Curvaceiras 3,80 2,00 2,76 l
Soudos 3,80 2,00 2,76
|Vale de Porcas 3,80 2,00 2,76 |
[Vila Fria 3,40 1,00 1,84
Barcarena 3,80 1,00 1,95
Alenqguer Il 3,80 1,00 1,95
Sardacal 3,20 2,50 2,83
Cabego da Rosa 2,80 1,00 1,67
Santa Margarida 2,80 1,30 1,91
Santa Margarida - Malpique 2,80 2,30 2,54
Loureira 3,20 2,00 2,53 :
Asseiceira 3,20 1,00 1,79
Madeiras 3,20 1,00 1,79 '
Constancia 3,20 1,30 2,04
Ota abastecimento 3,20 1,00 1,79
|Alhandra 1,00 4,00 2,00
Verdelha | 1,00 4,00 2,00 |
Valada | 1,00 1,70 1,30
Vale Alto 2,60 2,00 2,28 ‘
Azambuja 1,00 1,70 1,30
Carregado 1,00 2,10 1,45
Espadanal 1,00 2,10 1,45 |
Quinta do Campo 1,00 2,10 1,45
Valada Il 1,00 1,70 1,30
Valada Il 1,00 1,70 1,30
Verdelha Il 1,00 1.70 1,30
A-dos-Bispos 2,60 1,00 1,61 |
Frielas 1,00 1,00 1,00 |
s ™o T
I Olivais - ZA 2,60 5,00 3,61 |
T oo +
Camo de Ourique 3,20 1,00 8
Telheiras 3,80 2,50 3,08
Sio Jerdnimo 1,60 1,00 1,26
Restelo 1,60 1,00 1,26
Charneca 3,20 2,00 2,53 | |
Boavista 3,20 1,00 1,79 |
Santa Cruz 2,60 1,00 1,61
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4 - PLANOS DE INVESTIMENTO E DE MANUTENCAO
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